
 ، دوفرایندهای تصادفی، تمرین 

 هزاروچهارصدویکفصل بهار سال یک

 دانشگاه تحصیلات تکمیلی علوم پایه زنجاندانشکده علم رایانه و فناوری اطلاعات،

 

 .را اثبات کنید گسستهکولمولگروف زنجیره مارکوف زمان -چپمن همعادل .1

𝑌𝑛ام است. آیا -𝑛نشان دهنده وجه رو شده در پرتاب  𝑋𝑛یک تاس سالم را در نظر بگیرید،  .2 = 𝑋𝑛 + 𝑋𝑛+1   فرایند

 مارکوفی است؟

دانشجویان  تعداد دانشجویان ثبت نامی در درس فرایند تصادفی در نخستین فصل عرضه درس مذکور است. 𝑋0فرض کنید   .3

که در درس نمرة قبولی نگیرند، درس را در فصل قبولی را دریافت کنند. در صورتی ه در این درس شرکت میکنند تا نمر لابد

 .کار را تا قبولی تکرار خواهند کردقبول شوند و در صورت رد شدن دوباره، این )احتمالا( بعد عرضه خواهند گرفت تا شایدشوانه

اُم باشد آنگاه -nتعداد دانشجویان رد شده در دفعه  𝑋𝑛 است. 𝑃𝑛امین بار برابر -𝑛فرض کنید احتمال قبولی دانشجو در 

𝑋𝑛+1 = 𝑋𝑛 − 𝑓𝑛+1(𝑋𝑛)  است که𝑓𝑛+1(𝑋𝑛) آزمون بارهای تعداد نمایشگر تعداد قبولی 𝑛 + احتمال اُم است. -1

𝑋𝑛با ثبت نام  n+1نفر در مرحلة  jشرطی قبولی  = 𝑖 از توزیع  -را با استفاده از زنجیره مارکوف بدست آورید. راهنمایی

 .ای بهره ببریددوجمله

𝑃𝑗,𝑗+1های حالت با احتمال انتقال Nزمان گسسته با نجیره مارکوف ز .4 = 1 −
1

𝑗
𝑃𝑗,1و   =

1

𝑗
بازگشتی و بازگشتی مثبت  

های هر حالت را در زمان طولانی احتمال -میانگین زمان اقامت هر حالت را گزارش کنید. ج -را تحقیق کنید. ب بودن

 حالت باشد. Nتواند هر کدام از سازی میسازی کنید. حالت اولیه جهت شبیهشبیه

 

های ارسال نشده را در بلندمدت های زیر میزان میانگین باقی ماندن بستهسازی کنید. برای احتمالپروتکل الوها را شبیه .5

 های متفاوت را در نظر بگیرید.کنندهها تعداد ارسالبررسی کنید. در تحلیل

𝑎0الف(  + 𝑎1 = 𝑎0ب(        1 + 𝑎1 + 𝑎2 = 𝑎0 ج(     1 +  𝑎1 + 𝑎2 + 𝑎3 = 1  

 های تک یا دو نفرهامکان پاسخ در قالب گروه

 ی و از دست دادن کل نمرهنمره منف -بردارییکپ
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